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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kuhlkanalgestaltung bei kompakten Drehstrommotoren 

(57) Die Kuhlung von Standerblechpaketen soli weiter opti- 
miert warden. Dazu werden rundliche Ausstanzungen im 
Auftenbereich des Stanzblechs, die in radialer Richtung, 
bezogen auf das Zentrum des Stanzblechs, auf mehrere 
Radien verteilt sind, angeordnet. Die radial unmittelbar 
hintereinander liegenden, rundlichen Ausstanzungen 
werden zueinander tangential versetzt Damit konnen 
sehrviele Kuhlkanale pro Flacheneinheit angeordnet wer- 
den. Zwischen den Kuhlkanalen 2 ergeben sich auch tan- 
gentiale Stege 3, die fur tangentiale Warmeleitung und 
magnetische Leitung sorgen. Die rundlichen Ausstanzun- 
gen 2 fuhren zu geringeren Stromungswiderstanden, wo- 
mit die Kuhlgerausche reduziert werden konnen. 



0 



5 



O 

oo 
oo 

°S§9 



ooo 
oo 
oo 
o 

\) 
o 

o 

oo 



DE 102 22 

1 • 

Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Stanzblech 
fur ein Statorblechpaket einer elektriscben Maschine mit 
rundlichen Ausstanzungen im AuBenbereich des Stanz- 5 
blechs, die in radialer Richtung bezogen auf das Zentrum 
des Stanzblechs auf niehrere Radien verteilt sind. Daruber 
hinaus betriffi die yorliegende Erfindung ein Statorblechpa- 
ket mit derartigen Stanzblechen und eine elektrische Ma- 
schine mit einem entsprechenden Statorblechpaket. 10 
[0002] Bei hdheren Leistungen von elektrischen Maschi- 
nen, beispielsweise Drehstrommotoren, miissen die Stator- 
blechpakete gekiihlt werden. Dies erfolgt in der Regel da- 
durch, dass bei quadratischerj Standerblechen in den Ecken 
Kiihlkanale vorgesehen sind. 15 
[0003] In diesem Zusammenhang ist aus der Patentschrift 
DD 204 187 ein Standerblechpaket mit axialen Kuhlkanalen 
und nicht rotationssymmetrischer Kontur fiir durchzugsbe- 
liiftete elektrische Maschinen bekannt. Die Ausschnitte fiir 
die Kiihlkanale sind so gestaltet und angeordnet, dass durch 20 
eine versetzte Anordnung der Standerbleche der wirksame 
Kiihlkanalquerschnitt veranderbar ist Unmittelbar am auBe- 
ren Umfang in der magnetisch nicht beanspruchten Zone der 
einzelnen Standerbleche ist eine Vielzahl von KUhlkanal- 
ausschnitten tangential nebeneinander angeordnet, die zur 25 
Symmetrielinie der Nutoffhung einen tangentialen Versatz 
aufweisen. 

[0004] Aus der deutschen Gebrauchsmusterschrift 
DE296 11 039 Ul ist ferner ein Standerblechpaket einer 
gehauselosen Drehstrommaschine mit Kuhlkanalen be- 30 
kannt. Die Kiihlkanale weisen etwa gleichgroBe, rippenfreie 
Stromungsquerschnitte auf, die 5 durch V-fdrmige oder ent- 
sprechend stetig gewolbte, im Wesentlichen radial verlau- 
fende Stege voneinander getrennt sind. Dabei entspricht der 
Stromungsquerschnitt jedes Kiihlkanals in etwa dem Quer- 35 
schnitt der Fertigungsoffhung. Die Kiihlkanale besitzen 
mehreckigen Querschnitt und sind in die jeweiligen Ecken 
des quadratischen Standerblechs eingepasst. 
[0005] Daruber hinaus weist auch die intemationale Pa- 
tentanmeldung WO 93/20609 auf eine Kuhlung gehauselo- 40 
serDrehstrommaschinen mit quadratischen Standerblechpa- 
keten mittels axialer Kiihlkanale hin. Die Kuhlung soil da- 
durch verbessert werden, dass der Kuhlluftstrom so effektiv 
wie moglich genutzt werden soil und der Querschnitt des 
Standerblechpakets so klein wie moglich zu gestalten ist. 45 
Dies wird dadurch erreicht, dass im Standerblechpaket im 
Bereich eines Ktihlluftfensters Langs- und Querkuhlstege 
angeordnet sind und die dadurch gebildeten KuhUuftoffnun- 
gen, auBer der technologist bedingten Fertigungsofmung 
im auBersten Eckbereich, durchgehend innen an mindestens 50 
drei Seiten mit Rippen versehen sind. Ein derartiges Stan- 
derblechpaket ist insbesondere fur Drehstromhauptantriebe 
vorgesehen. 

[0006] SchlieBlich ist aus der deutschen Offenlegungs- 
schrifl DE 197 16 758 Al eine elektrische Maschine mit 55 
Fluidkiihlung bekannt Zur Optimierung der KUhlung wer- 
den mehrere unmittelbar fluiddurchstromte, axiale Kiihlka- 
nale entsprechend der gewahlten Kuhlart zur Fiihrung eines 
gasfbrmigen oder fliissigen Kiihlmediums beziehungsweise 
zur voneinander getrennten Fiihrung beider Kiihlmedien 60 
eingesetzt. Die Kiihlkanale beziehungsweise Kiihlrippen 
sind durch ein Noppenprofil stark oberflachenvergroBert. 
Das Noppenprofil lauft iiber die gesamte Lange der Kiihlrip- 
pen, wodurch sich insgesamt ein guter Warmeaustausch 
zwischen dem Standereisen und den verwendeten Kiihlme- 65 
dien ergibt. Ferner sind die einzelnen Kiihlkanale durch 
Trennrippen nochmals in kleinere Kiihlkanale unterteilt. Die 
Kiihlkanale konnen auch durch einzelne runde, quadrati- 
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sche, stemfbrmige und andere kleinere Kiihlkanale gebildet 
sein. 

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, das Kiihlsystem von Standerblechpaketen weiter zu 
verbessenL 

[0008] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch 
ein Stanzblechpaket fur ein Standerblechpaket einer elektri- 
schen Maschine mit rundlichen Ausstanzungen im AuBen- 
bereich des Stanzblechs, die in radialer Richtung bezogen 
auf das Zentrum des Stanzblechs auf mehrere Radien ver- 
teilt sind, wobei radial unmittelbar hintereinander liegende, 
rundliche Ausstanzungen tangential versetzt sind. 
[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen definiert. Insbesondere von Vorteil ist 
die Verwendung von kreisfbrmigen Ausstanzungen, um 
Strornungsverluste zu minimieren. Durch eine in der klein- 
sten Einheit annahernd hexagonal flachenzentrierte Anord- 
nung der Kiihlkanale lassen sich diese sehr dicht packen. 
Vorzugsweise konnen die Ausstanzungen gemaB den geo- 
metrischen Gegebenheiten in ihrem Kreisdurchmesser vari- 
iert werden. 

[0010] Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der 
beigefugten Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen: 
[0011] Fig. 1 ein Stanzblech gemaB dem Stand der Tech- 
nik; und 

[0012] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Stanzblechs. 

[0013] Das nachfolgend beschriebene Ausfuhrungsbei- 
spiel stellt eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung dar. 

[0014] Zum besseren Verstandnis der Erfindung ist in Fig. 
1 ein Standerblech 1 nach dem Stand der Technik darge- 
stellt. Es sind lediglich die Kiihlkanale 2 schematisch wie- 
dergegeben. Sie sind in den Ecken des quadratischen Stanz- 
blechs konzentriert und weisen im Wesentlichen eckige 
bzw. langliche Form auf. 

[0015] Das Stanzblechpaket wird im Falle der Luftkiih- 
lung iiblicherweise durch ein Liifterrad mit Kiihlluft ver- 
sorgt. D. h. der Kiihlstrom wird durch das Liifterrad durch 
die Kiihlkanale 2 gedriickt bzw. gesaugt t)ber die Metall- 
stege 3 zwischen den Luftungskanalen 2 wird die am Stan- 
derblech innen erzeugte Warme radial nach auBen geleitet. 
[0016] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, dass 
runde Locher beziehungsweise Aussparungen bei gleichem 
Querschnitt einen wesentlich kleineren Stromungs wider- 
stand besitzen und daher einen besseren Warmeabtransport 
des Kuhlmediums von dem Blech gewahrleisten. Eine ent- 
sprechende Realisierung eines Stanzblechs mit kreisrunden 
Kuhlkanalen ist in Fig. 2 schematisch dargestellt. Auch hier 
wurde der Ubersicht halber auf die Darstellung anderer Aus- 
stanzungen auBer den Kuhlkanalen verzichtet. Durch die 
runden Kiihlkanale muss zum Kiihlen nur ein geringerer 
Druck des Kiihlgases aufgebaut werden. Damit kann der 
hierfur verwendete Liifter verkleinert bzw. die Drehzahl des 
Lufters reduziert werden. Aufgrund des geringeren Stro- 
mungswiderstands der kreisrunden Kiihlkanale sind somit 
auch gerauscharmere Beliiftungen der Statorblechpakete 
moglich. 

[0017] In radialer Richtung sind in den Ecken des quadra- 
tischen Stanzblechs mehrere Lagen von Luftungskanalen 2 
in radialer Richtung iibereinander angeordnet, wobei die La- 
gen untereinander tangential versetzt sind. Damit ergibt sich 
eine Anordnung der kreisfbrmigen Ausstanzungen, bei der 
diese ahnlich wie bei metallischen Gitterstrukturen hexago- 
nal flachenzentriert angeordnet sind und somit eine sehr 
dichte Anordnung von Kuhlkanalen ergeben. AuBerdern 
konnen durch diesen Versatz der einzelnen Kiihlkanale die 
Stege 3 zwischen ihnen starker ausgeformt werden als bei 
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einer Anordnung, bei der die Kiihlkanale in radialer Rich- 
tung streng hintereinander angeordnet sind. Damit kann die 
Stabilitat in den Eckbereichen des Standerblechs erhoht 
werden. 

[0018] Die teilweise tangential veriaufenden Stege 3 zwi- 5 
schen den Ausstanzungen 2 besitzen ferner den Vorteil, dass 
sie auch eine tangentiale Warmeleitung zulassen, was bei 
Standerblechpaketen gemafi dem Stand der Technik, wie 
dies in Fig. 1 daigesteilt ist, nicht moglich ist. Dies gewahr- 
leistet ietztlich eine homogenere Warmeverteilung zwi- 10 
schen den Kiihlkanalen. 

[0019] Die tangentialen Stege 3 zwischen den Ausstan- 
zungen 2 haben auch den Vorteil, dass eine gewisse magne- 
tische Leitfahigkeit auch zwischen den Kiihlkanalen ge- 
wahrleistet ist, was bei dem Standerblechpaket gemaB Fig. 1 15 
nicht gegeben ist. Somit konnen die Kiihlkanale naher am 
Zentrum des Standerblechs angeordnet sein, wodurch lei- 
stungsfahigere Elektromotoren realisiert werden konnen. 
[0020] Die einzelnen Kiihlkanale 2 konnen wahlweise mit 
einem Kuhlgas, z. B. Luft, oder einer Kuhlfliissigkeit ange- 20 
steuert werden. 

[0021] In den Fig. 1 und 2 sind jeweils quadratische 
Stanzbleche dargestellt. Die Erfindung lasst sich aber 
ebenso auf andersfbrmige Stanzbleche, z. B. runde Stanz- 
bleche, anwenden. 25 

Patentanspriiche 

1 . Stanzblech (1) fur ein Standerblechpaket einer elek- 
trischen Maschine mit 30 

- rundlichen Ausstanzungen (2) im AuBenbe- 
reich des Stanzblechs, die in radialer Richtung be- 
zogen auf das Zentrum des Stanzblechs auf meh- 
rere Radien verteilt sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 35 

- radial unmittelbar hintereinander liegende, 
rundliche Ausstanzungen (2) tangential versetzt 
sind. 

2. Stanzblech nach Anspruch 1, wobei die Ausstan- 
zungen kreisfbrmig, ellipsenformig und/oder mit ge- 40 
rundeten Ecken gestaltet sind. 

3. Stanzblech nach Anspruch 1 oder 2, wobei die An- 
ordnung der rundlichen Ausstanzungen in der kleinsten 
Einheit im Wesentlichen hexagonal flachenzentriert ist. 

4. Stanzblech nach Anspruch 2 oder 3, wobei die 45 
kreisfbrmigen Ausstanzungen unterschiedliche Durch- 
messer aufweisen. 

5. Stanzblech nach einem .der Anspriiche 1 bis 4, das 
im Wesentlichen eckige Form besitzt, wobei die Aus- 
stanzungen hauptsachlich in den Ecken angeordnet 50 
sind. 

6. Statorblechpaket mit einer Vielzahl von Stanzble- 
chen gemafi einem der Anspriiche 1 bis 5. 

7. Elektrische Maschine mit einem Stator, der ein Sta- 
torblechpaket gemafi Anspruch 6 auf weist. 55 
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